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ochrona przed podtopieniami na terenach
zurbanizownych, w tym poddanych
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Zmiany w zlewniach na obszarach
zurbanizowanych oraz objetych dziatalnoscia
gornictwa

Czynniki powodujgce zmiany stosunkdw wodnych na terenach
zurbanizowanych:

ezabudowa hydrotechniczna koryt ciekéw,

ezmiany uzytkowania gruntow (zmiany uszczelnienia zlewni),
ebudowa systemow kanalizacyjnych,

eprace melioracyjne,

epobory i zrzuty wody,

ebudowa zbiornikdw retencyjnych,

eprzerzuty wody miedzy dorzeczami,

°zrzuty gtebokich (apotamicznych) wdéd kopalnianych do ciekéw,

eodwadnianie i intensywna, dtugotrwata eksploatacja wéd podziemnych.



Uszczelnienie zlewni
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Zagospodarowanie zlewni

(wspotczynnik spitywu)

Wspotczynnik sptywu dla spadkéw powierzchni [%0]

Kategoria uzytkowania terenu
0,5 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0

Zabudowa mieszkaniowa -

wielorodzinna 0,80 0,82 0,85 0,90 0,95 1,00
Zabudowa mieszkaniowa -

jednorodzinna 0,600 0,62 0,65 0,70 0,75 Q,80
Tereny zielone 006 007 040 0413  ol18 23
Tereny przemystowe 0,80 0,82 0,85 0,90 0,95 1,00
Tereny ustugowe 0,40 0,62 0,65 0[70 Q,75 0,80
Tereny rolnicze 0,0b 0,08 0,10 0,15 0]20 Q,25
Tereny komunikacji 0,70 0,42 0,Y5 0,80 0]85 0,90

wg. R. Edel



Antropogeniczne zaburzenia rezimu
hydrologicznego - przyktady

Zaburzenia rezimu Przyktad w dorzeczu Przyktad w dorzeczu
hydrologicznego Odry Wisty
Przerzut wod obcych Bierawka Potok Gaawiecki
Zrzut wod kopalnianych Nacyna Gostynia

Znaczny stopia
urbanizaciji Bytomka Rawa

Praca zbiornikéw
wodnych Ktodnica Przemsza




Wptltyw gornictwa na warunki
hydrologiczne

PRZEROBKA ODWADNIANIE
KOPALIN KOPALN

EKSPLOATACJA
METODA
PODZIEM

SKEADOWANIE
UROBKU,
ODPADOW

Deformacje Zrzut Zrzut Sptyw wod
powierzchni sciekow wod zanieczyszczonych
terenu dotowych
N4 4
Zmiany Zaklbécenia
profiléw przeptywu
R - > 4
ciekoéw waod

Zanieczyszczenia mechaniczne i chemiczne
wod powierzchniowych

N\ 4 N4
Zawodnienia Zmiany sieci
rozlewiskowe hydrograficznej
i naptywowe

PRZEKSZTALCENIA
HYDROLOGICZNE




Wybrane oddziatywania

Utrata wiezi hydraulicznej - prace odwodnieniowe, uszczelnienie zlewni
na obszarach objetych zasiegiem leja depresji zwigzanego z ujmowaniem
wod podziemnych oraz na odcinkach ciekdw wyposazonych w szczelng
(betonowg lub kamienng) zabudowe koryta.

Podpietrzone wody powierzchniowe i leje depresyjne - efekt budowy
zbiornikdw wodnych oraz budowli hydrotechnicznych i urzadzen (np.
jazéw), zbiorniki powstate po zalaniu wyrobisk poeksploatacyjnych.

Zalewiska i zatopiska - podnoszenie sie zwierciadta wod podziemnych
wystepuje na obszarach objetych pogdrniczymi osiadaniami terenu.
Obnizanie sie powierzchni terenu prowadzi do pozornego podnoszenia sie
zwierciadta wod podziemnych, a w skrajnych przypadkach dochodzi do
przeciecia zwierciadta wod podziemnych i wypetnienia powstatego
obnizenia przez wody podziemne.

Zasolenie wod — wysoka mineralizacja wod dotowych odprowadzanych do
rzek powoduje wysokie (i zmienne w czasie) stezenia chlorkow i
siarczanow.



Rzeka Slepiotka - Katowice

Ciek miejski, zlewnia: 14 km?
Przeptyw w okresie bezdeszczowym: 0,05 m3/s

Stan po opadach w maju 2010



Zmiany zasiegu ,,Zbiornika 24”
w Bytomiu

1.1997r. 2. 2003r. 3. 2008r. 4.2011r.
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Zabudowa miejska na osuszonych
obszarach Iosmdan gormczych
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Ruda Slaska wrzesien 2006



Tradycyjne metody odprowadzania
wod deszczowych

Podstawowa zasada w tradycyjnych
metodach odprowadzania sptywow
opadowych z miasta jest jak najszybsze
odprowadzenie ich do kanatu i rownie szybki




Potencjat zlewni

W wojewodztwie sSlaskim Iaczna powierzchnia
zbiornikéw pochodzenia antropogenicznego w tym
bedacych skutkiem dzialalnosci wydobywczej wynosi
ok. 185 km?

Niecki i obnizenia terenow spowodowane
dziatalnoscia gornicza moga stanowi¢ element
infrastruktury nowoczesnej gospodarki wodami
deszczowymi i z powodzeniem by¢é adaptowane na
potrzeby zwiekszenia pojemnosci retencyjnej zlewni.

W zaleznosci od prawdopodobienstwa i czasu trwania
deszczu moga one zapewnic¢ retencjonowanie od 30 do
100% wody pochodzacej ze spltywu deszczowego!*

* wg badan symulacyjnych GIG Katowice



na czerwono - stale podtapiany odcinek drogi (z koniecznoscig zamkniecia dla ruchu)

na niebiesko — zbiorniki pokopalniane z niewykorzystang pojemnoscia retencyjna



Przykiadowe podejscie dla
miasta Bytomia

Laczna powierzchnia zbiornikow pokopalnianych
na terenie Bytomia wynosi ok. 55 ha

Czes¢ zbiornikow jest zasilana nie tylko
spiywem powierzchniowym ale rowniez wodami
opadowymi (w tym takze sciekami sanitarnymi i

przemystowymi) z przelewoéw burzowych

Po odcieciu zanieczyszczen i przyjeciu
jednolitych zasad uzytkowania moga one
zapewnic retencjonowanie wod opadowych
chroniac tereny zabudowane przed
podtopieniami

¥

lokalny system ochrony przeciwpowodziowej
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Zlewnia rzeki Emscher

e Jeden z najwiekszych na swiecie obecnie
realizowanych projektow z zakresu
gospodarki wodnej,

o Zlewnia rzeki Emscher jest silnie
zurbanizowanym obszarem
poprzemystowym i pogorniczym

e W wyniku realizowanych projektow
wytacza sie tradycyjne systemy
kanalizacyjne i zwieksza retencyjnosé
zlewni - cel: zatrzymanie 15% wod . . = . -
deszczowych P e Dl

ook
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Mapa projektdow realizowanych w zlewni Emscher



Dzigkuje za uwage

Jan BONDARUK
jbondaruk@gig.eu
T: 32 259 24 66

F: 32 259 21 54

K: 512 293 850




