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Europejska polityka wodna - RDW 

RAMOWA DYREKTYWA WODNA - cele:
� osiągnięcie i utrzymanie dobrego stanu i potencjału wód oraz 

związanych z nimi ekosystemów, 

� zaspokojenie potrzeb ludności w zakresie zaopatrzenia w wodę do 
picia i dla celów sanitarnych, 

� zaspokojenie społecznie i ekonomiczne uzasadnionych potrzeb 
wodnych gospodarki (woda dla przemysłu i rolnictwa, transport wodny i 
energetyka wodna, rekreacja i inne) 

� podniesienie skuteczności ochrony ludności i gospodarki w sytuacjach 
kryzysowych, zwłaszcza ochrona przed powodzią i skutkami suszy. 

Problem polskiej gospodarki wodnej jakie zasady i r ozwiązania przyj ąć
aby realnie traktowa ć te cele jako równowa żne ?

Na podstawie El żbieta Nachlik i in
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ZIZOZap, Andrzej Woźnica, 

Goczałkowice ,16 październik 2013

Innowacyjne metody wspomagania Innowacyjne metody wspomagania 
zarzzarząądzania zbiornikami zaporowymi dzania zbiornikami zaporowymi 

nana przykprzyk łładzie Zbiornika Zaporowegoadzie Zbiornika Zaporowego
w Goczaw Gocza łłkowicachkowicach

Górno śląskie Przedsi ębiorstwo Wodoci ągów  S.A.

Regionalny Zarz ąd Gospodarki Wodnej w Gliwicach

partnerzy strategiczni: 
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Zarządzanie , ogół działań zmierzających do efektywnego 
wykorzystania zespołów ludzkich i środków materialnych, 
podejmowanych w celu osiągnięcia wcześniej sformułowanych założeń. 

Zarządzanie środowiskiem oznacza zarządzanie użytkowaniem, 
ochroną i kształtowaniem środowiska, czyli zarządzanie ochroną
środowiska w szerokim tego słowa znaczeniu - w sposób bezpośredni i 
pośredni.
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Cel projektu
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Rozwiązanie problemów związanych z :

•obniżania się potencjału ekologicznego
i funkcjonalnego zbiorników zaporowych 
wynikających z ich starzenia się

•presjami będącymi konsekwencją
zagospodarowania przestrzennego obszaru 
zlewni

•oczekiwanym wzrostem wymagań
dotyczących potencjału ekologicznego

Cel strategiczny
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RDW – cel: Osi ągniecie przynajmniej dobrego stanu 
wszystkich wód w krajach UE do 2015 r. 

Główne przesłanki dla Projektu ZiZOZap wynikały z:

� konieczności spełnienia wymogów  wprowadzenia 
zrównoważonej gospodarki w zarządzaniu zasobami 
wodnymi w zgodzie z wymienionym celem RDW  w 
odniesieniu do zbiorników retencyjnych

� braku wielu odpowiednich narzędzi     
wspomagających tak ukierunkowane 
zarządzanie zbiornikami 
retencyjnymi
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Funkcje zbiornika gocza łkowickiego
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Metodologia - Analiza DPSIR
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Funkcje zbiornika gocza łkowickiego 
generuj ące konflikty

Ocena oddzia ływania czynników sprawczych 
na jako ść wody w zbiorniku – krytyczne elementy w 

zarządzaniu zbiornikiem
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Funkcje zbiornika gocza łkowickiego 
generuj ące konflikty
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Funkcje zbiornika gocza łkowickiego 
generuj ące konflikty
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Funkcje zbiornika gocza łkowickiego 
generuj ące konflikty
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Jedną z funkcji generuj ącej silne konflikty jest 
ochrona siedlisk przyrodniczych
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Obszary chronione

Obszar Natura 2000 
"Dolina Górnej Wis ły" PLB240001

SPECJALNY OBSZAR OCHRONY 
SIEDLISK ZBIORNIK GOCZA ŁKOWICKI 
- UJŚCIE WISŁY l BAJERKI 
(PLH240039)
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Jedn ą z funkcji generuj ącej silne konflikty 
jest ochrona siedlisk przyrodniczych
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Natura 2000 – usługi ekologiczne

NILU Polska dla ZiZOZap

Oszacowanie warto ści usług ekologicznych Obszaru Natura 2000
N2k DGW = 24740,2 ha

Szacunkowe nakłady: 1 650 000 PLN
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Obszar Natura 2000 - Dolina Górnej Wisły

Waloryzacja przyrodnicza obszaru Natura 2000 

„Dolina Górnej Wisły” ( Betleja i in. 2006)  270
gatunków wykazanych ptaków w obszarze Natura 
2000 i otulinie ZG

Monitoring operacyjny obszaru ZG ( Gwiazda i 

wsp. 2010-2012) 100 gatunków ptaków związanych 
ze środowiskiem zbiornika

Liczba gatunków stanowiących różnice
Inny habitat (zaliczona gatunki 
niecharakterystyczne) 124
Sporadyczne występowanie 22
Niska liczebność 10
Różnice stanu siedliska - remont zapory 
(2003-2004)

Przyczyna różnic liczby wykazanych 
gatunków 5
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Goczałkowice ,16 październik 2013

Rozwiązanie
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Zintegrowane zarz ądzanie

Wspomaganie systemów zarz ądzania 
opartych na wiedzy

• gromadzenie niezbędnych informacji 

• tworzenie narzędzi wspomagających przetwarzanie 
i interpretację zebranych danych

• tworzenie modeli matematycznych umożliwiających
interpretacja zebranych danych

• generowanie scenariuszy zdarzeń
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Goczałkowice ,16 październik 2013

Wypracowane narz ędzia
Produkty projektu
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batymetryczne, kartograficzne, hipsometrii lidarowe j, 
hydrologiczne, meteorologiczne, hydrogeologiczne, 
hydrochemiczne, hydrofizyczne, hydrobiologiczne, 
mikrobiologiczne, zoologiczne geobotaniczne, 
o ochronie przyrody, sozologiczne, ekotoksykologicz ne, 
ekonomiczne, o turystyce, o u żytkowaniu terenu, źródła 
archiwalne (od 1956)

Dane pozyskiwane w ramach projektu 

GromadzenieGromadzenie
i przechowywanie informacjii przechowywanie informacji
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Bazy danych ZiZOZap
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Punkty pomiarowe Projektu zlokalizowane 
na obszarze zbiornika
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Studnie pomiarowe do oceny jako ści wód 
podziemnych zlokalizowane w zlewni zbiornika
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Gromadzenie danych archiwalnych

• Duża liczba ró żnorodnych bada ń
• Słaba koordynacja
• Mały dost ępu do wyników i opracowa ń
• Standaryzacja metod oznacze ń
• Dane niecyfrowe
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Liczba tabel 13

Liczba kategorii 28

Nazwa kategorii Liczba oznacze ń
Monitoring promieniotwórczo ści wody U Ś 112
Monitoring okresowy bentosu na zbiorniku U Ś 361
Badania depozycji mokrej IPI Ś 432
Monitoring st ężenia tlenu w profilach IPI Ś 1 082
Meldunki dobowe dla RZGW - GPW 2 450
Monitoring okresowy zooplanktonu na zbiorniku U Ś 2 533
Monitoring ekofizjologiczny U Ś 2 829
Monitoring okresowy jako ści wody z przepompowni  IPI Ś 4 489
Monitoring okresowy fitoplanktonu na zbiorniku U Ś 4 631
Monitoring okresowy jako ści wody IPI Ś 7 061
Monitoring jako ści wody ZUW 49 489
Monitoring hydrologiczny na dop ływach IMGW 131 077
Dane hydrologiczne operatora zbiornika GPW 168 262
Automatyczny monitoring jako ści wody GPW 258 933
Dane zweryfikowane z automatycznego monitoringu 
jako ści wody U Ś

393 849

Automatyczny monitoring jako ści wody U Ś 485 975
Automatyczny monitoring meteorologiczny zlewni U Ś 3 157 702

Liczba wszystkich oznacze ń 4 671 267

Liczba mierzonych parametrów 973

Liczba lokalizacji pomiarowych 195

Data najstarszej próby 1964.01.01 00:00

Data najnowszej próby 2012.06.18 11:30

Statystyka bazy danych projektu ZiZOZap



27
ZiZOZap, Andrzej Woźnica, 

Goczałkowice, 16 październik 2013
POSIEDZENIE RAD GOSPODARKI WODNEJ REGIONÓW WODNYCH:
MAŁEJ WISŁY I GÓRNEJ ODRY

Wizualizacja Danych
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Geoportal - mapy 

Jacek D ługosz i wsp .
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Geoportal - monitoring
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Geoportal - wykresy
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Geoportal - tabele
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Geoportal – weryfikacja danych
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Innowacyjne metody analizy środowiska  
- analiza zdj ęć satelitarnych
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Satelitarne mapowanie zbiorowisk ro ślinnych

Satelitarne mapowanie roślinności wokół Zbiornika na podst. Indeksu NDVI (Normalized 
Difference Vegetation Index)
Wartość NDVI jest proporcjonalna do ilo ści chlorofilu, a wiec równie ż do biomasy 
roślinnej  (obraz wymaga kalibracji podczas prac terenowych)

WorldView-2 Landsat 5 TM i Landsat 7 

ETM+

Cel:Cel: mapy roślinności zbiornika 

i jego najbliższego otoczenia

mapy roślinności zlewni 

zbiornika

ZasiZasięęg analizowanyg analizowany 130 km2 530 km2 (zlewnia), 

ok. 1800 km2 (obraz),

RozdzielczoRozdzielczośćść obrazu Iobrazu I 2 m/piksel 30 m/piksel

KanaKanałły spektralne Iy spektralne I 400-450 nm 450-520 nm

450-510 nm 520-600 nm

510-580 nm 630-690 nm

585-625 nm 760-900 nm

630-690 nm 1550-1750 nm

705-745 nm 2080-2350 nm

770-895 nm

860-1040 nm

RozdzielczoRozdzielczośćść obrazu IIobrazu II 0,5 m/piksel 120 m/piksel

KanaKanałł spektralny IIspektralny II 450-800 nm 10400-12500

Data rejestracjiData rejestracji 12.06.2010 12.06.2010, 14.07.2010, 

22.08.2010,  07.09.2010

oraz archiwalne od roku 

1986

Liczba scen:Liczba scen: 18
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klasa opis powierzchnia [ha] Kappa

1 Phragmites australis 27,23 0,9836

2 Glyceria maxima 75,52 0,9915

3 Phalaris arundinacea 41,71 0,7693

4 Salix sp. 121,79 0,9684

5 las li ściasty 39,32 0,6605

6 las iglasty 74,97 0,9296

7 uprawy 40,35 0,6565

Szata roślinna zlewni i zbiorowiska 
szuwarowe

Klasyfikacja ro ślinno ści w obszarze maksymalnego poziomu pi ętrzenia 
(257.5m) wody w ZG, na podstawie zobrazowania World View-2 metod ą SMAP

SMAP = sequential maximum a posteriori algorithm
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NDVI

Szata roślinna zlewni i zbiorowiska 
szuwarowe

Powierzchnia 
szuwarów  w obszarze 
ZG w latach 1986 –
2010, obrazowana na 
podstawie wska źnika 
NDVI obliczonego na 
dla archiwalnych 
obrazowa ń Landsat TM

Andrzej Pasierbiński i zespół
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Osłona hydrologiczno meteorologiczna zbiornika Gocz ałkowice

Innowacyjne metody analizy środowiska  
- klimatologia

Rozmieszczenie punktów pomiarowych 
w zlewni Ma łej Wis ły

Ecoclima-U Ś

IMGW
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Ochrona jako ści wód
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Monitoring operacyjny i badawczy

Innowacyjne metody analizy środowiska  
- metody fizykochemiczne online
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System szacowania liczebno ści ryb wzbiorniku
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Analiza obrazów sonarowych
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X
[piksel]

Y
[piksel]

powierzchnia 
[piksel]

6.90 117.18 142
10.48 170.05 121
16.30 492.25 20
33.77 126.39 178
37.93 492.81 16
38.05 151.65 87
62.98 176.18 324
60.00 491.05 19
74.01 289.56 333
79.78 489.21 14
80.93 108.29 125
86.82 127.50 68
86.66 158.23 51
99.49 113.98 195
115.79 149.58 224
132.84 217.13 130
156.52 464.21 647
138.00 489.00 7
142.19 178.51 100
144.23 146.45 119

Końcowy rezultat dzia łania algorytmu

Tab. 1. Współrzędne położenia środka 
ciężkości ryb X,Y oraz ich powierzchnia 
przed kalibracją wyrażona w pikselach

Rys. 11. Wykres wyznaczanego automatycznie 
położenia ryb (kolor niebieski), linii dna (kolor 
czerwony) oraz powierzchni wody (kolor zielony)
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Obrazowanie  terenu 
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ortofotomapa NMPT NMT

Numeryczny obraz terenu
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Obraz dna zbiornika
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Modelowanie  dna zbiornika
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Modelowanie – inteligentne 
systemy predykcji
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CAEDYM – elementy  wsadowe do modelu

Grupy modelowanych organizmów  i wskaźników  fizykochemicznych
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Jak stworzy ć model matematyczny 
środowiska?
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Modelowanie - Caedym Elcom

Model przep ływów wody
Time 2010
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Modelowanie zmian temperatury w zbiorniku
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