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Glowne funkcje zbiornika Goczatkowice:
» zaopatrzenie w wode do picia
aglomeracji slaskiej

» ochrona przed powodzig

» Wyrownanie przeptywow nizéwkowych
e racjonalna gospodarka rybacka

» ostoja siedliskowa ptakow ,Natura
2000”

MIMISTERS T SRONOWISKA

Gtowne funkcje kaskady:
- zaopatrzenie w wode
komunalng i przemystowq,

- ochrona przed powodziq
- produkcja energii

- stworzenie warunkéw dla
rekreacji

- stworzenie warunkéw dla
rozwoju ryb
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Czym jest budowa zbiornika wodnego dla okolicznych
mieszka ncow?

MINUSY

-zmiana istniejacych zwigzkow
funkcjonalno-przestrzennych

-czesto koniecznos$¢ przesiedlen

-ograniczenia ptynace z koniecznosci
ochrony zbiornik |

- ograniczenie mozliwosci rozwojowych|
jednostek osadniczych

- zagrozenie katastrofa (choé
niewielkie, nie powinno by¢ pomijane)

PLUSY

-korzysci zwiazane z gospodarka wodnaq,
(wynikaja z funkcji zbiornika)

-wzrost atrakcyjnosci terenéw, nowe miejsca
pracy (zwigzane z rozwojem turystyki)




Czym jest budowa zbiornika wodnego dla okolicznych
mieszka ncow?

'EREN OCHRONY BEZPOSREDNIE

. jednakze w przypadku zbiornikow
nieprzeznaczonych dla wykorzystania %‘T]EE%F!,%[,W[%R%

rekreacyjnego (przede wszystkim zbiornikow A/ZBRUNIONV
wody pitnej) korzyscu z ich budowy odnoszq
pr'zede wszystkim miejscowosci potozone
ponizej tych zbiornikow oraz mieszkancy
aglomeracji zaopatrujqcy sie w wode pitnq ze
zbiornika.

Mieszkancy terenow
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ZBIORNIK WODNY LN AT TS obrzezach takich

GOGLAEROMICE \USTANOWIONY W CELU ncunouv | Arnika i
ZAPORA GLOWNA JAKOSCI WOD UJMOWANYCH Zb|?rn'kow kOl“ZYSTGJQ
— , z nich w znacznie

mniejszym stopniu.
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Jesli podstawow g funkcj g zbiornika wodnego
jest gromadzenie wody pitnej...

...to w celu utrzymania tej funkcji sposob zagospodarowania
zbiornika i jego otoczenia musi by¢ jej podporzadkowany, a kazda
zmiana tego zagospodarowania musi by¢ doktadnie przeanalizowana
przed jej dokonaniem.




Zagrozenie: uszkodzenie zapory

Uszkodzenie zapory powodujqg mniej lub bardziej nagte uwolnienie
mas wody zgromadzonych w zbiorniku i trudno je porownac do
zagrozeh wywotanych przejsciem naturalnych fal powodziowych.
Powstajaca wtedy w dolinie fala spietrzenia przemieszcza sie z
predkosciq i natezeniem przeptywu znacznie przekraczajacym
wartosci tych parametrow wystepujace w naturalnych falach

powodziowych. Ponadto
charakteryzuje sie
niewielkim opoznieniem
kulminacji przeptywu w
stosunku do czasu
hadejscia zwykle
stromego czota fali.

Zrodto: Kubrak J., Szydtowski M.:
Okreslanie wyplywu przez wyrwe
w zaporach wodnych, Gospodarka
wodna 9/2004




Zagrozenie: uszkodzenie zapory

Mozliwosci ograniczenia skutkéw przejscia fali spietrzenia w dolinie
powstatej w wyniku awarii zapory sq hiewielkie i sprowadzajaq suq w%ascnwue
do utatwienia sptywu wadd. - :

zapora zbiornika
Goczatkowice
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Proces zniszczenia zapory jest najstabiej rozpoznany i hie stwarza
mozliwosci interwencji w czasie jego przebiegu. Wynika to z krdtkiego
czasu trwania zdarzenia i niedostepnosci miejsca, gdzie katastrofa
nastepuje.

zrédio: Kubrak J., Szydtowski M.: Okreslanie wyptywu przez wyrwe w zaporach wodnych, Gospodarka
wodna 9/2004



Szansa lub zagro zenie: zmiany stosunkow
wodnych w s gsiedztwie zbiornika

W sqsiedztwie wiekszych zbiornikow wodnych, a takze ponizej,
dochodzi do zmian stosunkow wodnych:
-zmiany wilgotnosci gruntu,
-wyhikajace ze zmodyfikowanego rezimu hydrologicznego rzeki
-zmiany w poziomie i przeptywie wéd podziemnych

...jak rowniez zmiany w
klimacie w sqsiedztwie
wiekszych zbiornikow (wptyw do
kilku km od brzegu zbiornika).




Zagro zenie: ograniczenia dotycz ace
korzystania z nieruchomo sci

rozdz. 2. w dz. IIT ustawy z 18.07.01 — Prawo wodne:

Na wniosek wtasciciela ujecia wody (w tym wody powierzchniowej)
mogq by¢ ustanawiane strefy ochronne ujecia wody. Na terenie
strefy mogq obowiqzywaé zakazy, takie jak np.:

- stosowanie nawozéw, Srodkéw ochrony roslin

- budowa drég

- wykonywanie wykopow

- lokalizowanie zaktadéw

- urzadzanie obozowisk, kapielisk

- lokalizowanie budownictwa mieszkaniowego oraz turystycznego
- chow, hodowla, dokarmianie, zanecanie ryb

- uprawianie sportéw wodnych

Mogq rowniez obowiqzywaé nakazy, np. obowiqzek stosowania
odpowiednich upraw, nakaz usuniecia zrodta zanieczyszczenia wody



Ochrona przeciwpowodziowa terenow
sgsiaduj acych ze zbiornikiem

Duze zbiorniki wodne mogaq ochronié¢ przed powodziq tereny
potozone ponizej zbiornika. Efekt ten jest uwarunkowany
odpowiednim regulowaniem poziomu wody w zbiorniku, tak aby
umozliwi¢ przechwycenie i ,sptaszczenie” fali powodziowej.
Ochrona przed powodziq terendw otaczajacych zbiornik nie jest
jednoznaczna.



Ochrona przyrody. Szansa czy zagro zenie?

Interesujace siedliska przyrodnicze i
gatunki ZWIQkSZ iq atrak
terenu... —_

..jednak obecnos¢ chronionyc
ograniczeniami w jego uzytkowaniu.



Zagospodarowanie turystyczne. Szansa?

Warunkiem efektywnego wykorzystania mozliwoSci tworzonych
przez zbiornik jest zainteresowanie spoteczne i optacalnosc
ekonomiczna.

Mowiqc o optacalnoSci ekonomicznej, nalezy wziqé pod uwage nie

tylko kwestie budowy i utrzymania niezbednych obiektow, ale

rowniez mozliwe zwiekszenie kosztow utrzymania samego

, zbiornika, zwtaszcza, jesli
utrzymanie odpowiedniej

jakosci wod ma kluczowe
znaczenie dla zachowania

| jego funkcji.

Jest to szczegdlnie istotne w

" przypadku zbiornikow wody

pitnej - zwiekszenie kosztow

= uzdatniania wody moze miec
| powazne konsekwencje.




Zagospodarowanie turystyczne, c.d.

W warunkach krajowych obstuga ruchu turystycznego wiqze sie z
zagrozeniem nieoptacalnosciq (krotki sezon turystyczny, niepewna
pogoda).

Ponadto konieczne jest (w szczegdlnosci w przypadku zbiornika
wody pitnej) zapewnienie infrastruktury chroniqcej zbiornik przed
skutkami wykorzystania do celow turystyki i rekreacji.




Odpoczynek nad wod g jest
ulubion g form g wypoczynku...

Wyniki badan ankietowych mieszkancow Krakowa (ok. 750 osob):

+ ok. 75% o0séb odpoczywa nad woda, z czego: przynajmniej raz w
miesiacu - ok. 25% a mniej niz raz na miesiac ale czesciej hiz raz
na rok - ok. 55%, pozostate osoby - rzadziej niz raz w roku

» z tych, co odpoczywaja nad woda, ok. 50% wybiera jeziora lub
stawy w okolicach Krakowa, ok. 24% - rzeki w okolicach Krakowa,
a ok. 20% - baseny kapielowe w Krakowie lub okolicach.

Zrodio: Wagner A. Znaczenie zbiornikéw wodnych w rozwoju ekoturystyki i agroturystyki w wybranych
rejonach wiejskich w okolicach Krakowa



...ale wiagze sie z istotnymi zagro zeniami dla
zbiornika

Chaotyczne zagospodarowanie nieruchomosci, w tym zabudowa bez
zachowania tadu przestrzennego, bez stosowania rozwiqzan
nalezycie chroniqcych Srodowisko




Zasmiecanie brzegow zbiornika

RESE

Jak skutecznie przeciwdziataé zasmiecaniu brzegéw zbiornika?
Kto powinien usuna¢ odpady zalegajace brzegi zbiornika i na czyj koszt?



Niekontrolowane wprowadzanie sciekow

Czy Scieki powstajgce w poblizu zbiornika na
pewno zostang odpowiednio oczyszczone?




Te pytania trzeba zadawa ¢, poniewa z...

Michna A. 35 /at eksploatacji zbiornika Sulejow, Gospodarka
Wodna 12/2008

Zbiornik Sulejéw na Pilicy oddano w 1973 r., gtdwnym celem jego
budowy byto zaopatrzenie w wode todzi, redukcja fali powodziowej,
produkcja energii elektrycznej i wykorzystanie rekreacy jne.

.Ze wzgledu na jakos$¢ wody i duze koszty jej uzdatniania ujecie
wody powierzchniowej nie jest eksploatowane od 2004 (korzysta sie
ze studni gtebinowych, a ujecie wod powierzchniowych ma byé
uruchamiane awaryjnie). W trakcie eksploatacji zbiornika jako$é
wody pogarszata sie systematycznie. Gtéwnym powodem byt splyw ze
zlewni Pilicy zanieczyszczen zawierajacych zwiazki P i N oraz
rozwdj rekreacji wokét zbiornika bez zapewnienia odpowiednich
systemow kanalizacyjnych.”



Eutrofizacja — tadnie brzmi,
ale co to znaczy?

Eutrofizacja - wzrost zyznosci wéd, powodowany doptywem biogendw.

Nastepstwami eutrofizacji sq niekorzystne zmiany w biocenozach
wodnych, a w dalszej konsekwencji - niemoznos¢ zamierzonego
korzystania ze zbiornika.

W przypadku zbiornika wody pitnej moze to doprowadzic¢ do
znaczacego wzrostu kosztow uzdatniania wody.

> Masowy rozwd| fitoplanktonu (tzw. zakwit wéd). Jesli zakwit powoduja
niektdre gatunki sinic, wydzielajq one substancje znaczaco obnizajace
jakos¢ wody (np. gatunki z rodza)g’ow Anabaena, Aphanisomenon,
Microcystis, Limnotrix i Planktofrix.

» Woyczerpanie zasobow tlenu w warstwie przydennej, co prowadzi do
zaniku fauny gtebszych warstw zbiornika, w tym do $niecia ryb. W
warunkach anaerobowych dochodzi dodatkowo do réznych proceséw
chemicznych (amonifikacja, denitryfikacja) i powstawania metanu.

> Wystepowanie siarkowodoru, ktéry podczas catkowitego braku tlenu
moze przechodzi¢ do warstw powierzchniowych wody, ulatniac sie i
zatruwac atmosfere w okolicy.



Eutrofizacja, c.d.

O sile tancucha stanowi
jego najstabsze ogniwo.
W ekosystemie kluczowq
role odgrywa czynnik,
ktérego jest zbyt mato.
W przypadku
eutrofizacji tym
.Kluczem" jest fosfor.

Pr'zy nadmiarze: | ML

- N i P dodatek 1 g wegla (C) spowoduje przyrost Swiezej masy r'oslm
012 g,

- C i P dodatek 1 g azotu (N) spowoduje przyrost $wiezej masy roslin
o7/1g,

- C i N dodatek 1 g fosforu (P) spowoduje przyrost swiezej masy
roslin o 500 g



Eutrofizacja, c.d.

Wartosci graniczne podstawowych wskaznikéw eutrofizacji wod, powyzej
ktérych :

wystepuje eutrofizacja (wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23
grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrédet rolniczych)

Wskaznik Jednostka Wody stojace Wody ptynace
Fosfor ogdlny mg P/ >0,1 >0,25
Azot ogdlny mg N/I >15 >5




Skad fosfor w zbiorniku?

L |

-sptywy powierzchniowe
(zarowno z pol uprawnych, jak i
z nawierzchni
zagospodarowanych w inny
sposob)

» punktowe zrodta zanieczyszczen
(niekontrolowane zrzuty Sciekow)




Skad fosfor w zbiorniku?

Dorosty cztowiek w ciagu doby wydala réznymi drogami ok. 2 g
fosforu.

Do obliczen w projektowaniu oczyszczalni $ciekéw przyjmuje sie ok.
15 - 4 g P/réwnowaznego mieszkanhca (w za/eznasa od rodzaju i

standardu obiektu) ;




Skad fosfor w zbiorniku?

Zanecanie ryb:
- ziemniaki
ok. 0,6 g P/kg
- pszenica
ok. 1,0 g P/kg
- chleb
ok. 15 g P/kg
- groch
ok. 3,5 g P/kg




Jak pozby € sie biogendw ze zbiornika?

Wszystkie substancje organiczne,
ktére dostaja sie do zbiornika,
akumuluja sie w osadach lub
czesciowo wracaja do obiegu
materii w wodzie zbiornika.
Poza zbiornik wydostaje sie
tylko mata cze$¢ materii
organicznej (plankton, czyli
organizmy zawieszone w
wodzie). Wyprowadzenie
wiekszej ilosci zakumulowanych
biogenéw wymaga prawidtowe
ingerencji cztowieka.

Zrodio: Pasternak K.: Zmiany w chemicznych i biologicznych stosunkach $rodowiska wodnego rzeki
jako rezultat oddziatywania zbiornikéw retencyjnych, Czasopismo Geograficzne, LV, 1981, 3



Jak pozby ¢ sie biogendw ze zbiornika?

.Podwdjna regulacja” dynamiki hydrologicznej pozwala na
ksztattowanie proceséw w biocenozach wodnych i vice versa:
ksztattujac biocenozy mozna regulowaé jako$¢ wody w zbiorniku
(Scislej: ograniczal populacje sinic i innych form fitoplanktonu).
Musi by¢ jednak spetniony warunek redukcji tadunku fosforu
catkowitego do poziomu ponizej 100-120 mg/m3.

Jak to dziata: niski poziom fitoplanktonu jest warunkowany silng
populacja zooplanktonu. Populacja zooplanktonu jest regulowana
przez ryby planktonozerne, w tym narybek ryb. Manipulujac
poziomem wody, mozna ograniczy¢ ilo$¢ wylegajacego sie narybku.
Taka hydrobiomanipulacja moze by¢ jednak jedynie dziataniem
komplementarnym do dziatan w zlewni. Innymi stowy, kluczowym
dziataniem jest ograniczenie doptywu zanieczyszczen do zbiornika.

Zrodto: Zalewski M., 1zydorczyk K. Zbiornik sulejowski i mozliwosci jego rekultywaciji pod katem
spetnienia wymogow Ramowej Dyrektywy Wodnej, Gospodarka Wodna 12/2008



Jak pozby ¢ sie biogendw ze zbiornika?

Dziatania podejmowane w celu ratowania Jeziora Zdowskiego
- naturalnego zbiornika wodnego w gm. tack, pow. ptocki

.fitobateria” zatozona u ujscia Wielkiej Strugi do zbiornika
(makrofity, gtdwnie patka wodna, na specjalnych rozetach z
tworzywa, na podtozu keramzytowym). Co roku makrofity sie
wykasza (usuwanie makrofitéw z jezior ptytkich i silnie
zarosnietych moze mieC znaczacy udziat w eliminacji fosforu
poza ekosystem zbiornika);

stosowanie barier ze stomy jeczmiennej jako $rodka hamujacego
rozwdj sinic (sprasowane kostki stomy o wymiarach 50 x 50 x 80
cm, oplecione siatka i obcigzone. Takie elementy zatapia sie w
wodzie. Barierami ,odgradza” sie kapieliska, jednak stome
trzeba sukcesywnie wymieniaé

aeratory falowe do napowietrzania wody

introdukcja racicznicy zmiennej (Oreissena polymorpha), jednak
nie potwierdzono efektu redukcji fosforu

koagulacja fosforu koagulantami zelazowymi i lantanowymi

Zrodto: Bankowska A., Wasilewicz M.: Przeglad dziatan realizowanych w celu poprawy stanu Jeziora

Zdowskiego



Jak pozby € sie biogenow ze zbiornika?

Czesciej stosuje sie metody polegajace na usuwaniu biomasy (racjonalna
gospodarka rybacka, usuwanie roslin).

Niezaleznie od powyzszego, nalezy podkreslié:

Aby zbiornik zaporowy spetnit oczekiwane zadania, zarowno on, jaki i
jego sasiedztwo muszq by¢ tak zagospodarowane, by nie wp’rywa’ro to
negatywnie na jakoS¢ wody.




A zatem:

CzZy na pewno nie ucierpi woda...?




Dziekuje
Za



